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1. Besondere Eigenschaften    

Mit dem Sechspuls-Steuersatz ISR06ZL können alle gängigen 3~ netzgeführten Stromrichterschaltungen betrieben werden: B6C, 

M3.2C, M6C, B6HC, W3C ohmsche oder induktive Last usw.

Der Steuersatz liefert Langimpulse, so dass auch ein Betrieb W3C für Transformator-Last möglich ist.

Der Sechspuls- Steuersatz ISR06ZL ist mit der gesamten Elektronik und den Transformatoren auf einer Leiterkarte untergebracht. 

Der Regler und die Zündübertrager sind integriert. Zusammen mit der isolierenden Grundplatte ergibt dies ein kompaktes an-

schlussfertiges Steuergerät. Alle Aus- und Eingänge sind auf Phoenix-Buchsen geführt.

Eine Prozessüberwachung ist über eine RS232-Schnittstelle über den PC möglich.

2. Technische Daten

2.1 Eingangsgrößen

Anschlußspannung 3x 400 V~ + 10% / - 15% (J6, J7, J8 auf 2 u. 3) 
   3x 480 V~ + 10% / - 15% (J6, J7, J8 auf 1 u. 2)

Frequenz  50... 60 Hz +/- 3 Hz

Stromaufnahme 3x 50 mA

Steuerspannung 0... 10 V

Steuerstrom < 0,15 mA

Impulssperre - 3 mA, nach Masse abzuleiten

2.2 Ausgangsgrößen

Steuerbereich 176° el

Vordere Impulsendlage 0°... 75°vel

Hintere Impulsendlage 90°... 176°vel

 
Ausgangsimpulse  6x Doppelimpuls im Abstand 60 °el

Unsymmetrie zum Netz <  2 °el

 

Impulslänge max. 10 ms

Impulsstrom 0,33 A

Impulsspannung   8 V=

 

Prüfspannung der Transformatoren 
primär - sekundär 5 kVeff

Wiederholungsprüfung am Steuersatz 
(alle Anschlüsse kurzschließen) 4 kVeff

Externe Belastung 
10V   20 mA

2.3 Physikalische Daten

B x T x H  180 x 235 x 50 mm

Befestigung 4 x M3 Schrauben 
   157 x 220 mm

Gewicht  1 kg

Umgebungstemperatur - 20 °C... + 50° C
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3. Elektrische Funktion

Das Blockschaltbild 2 zeigt alle wichtigen Funktionen und die Anschlussbelegung des ISR06ZL. Die drei Netztransformatoren sind 

primärseitig in Dreieck geschaltet und können direkt an das Drehstrom- Netz (3x 400  V, 50 Hz; bzw. 3 x 480 V, 60 Hz) angeschlos-

sen werden. Die Transformatoren speisen das Netzteil und liefern die erforderlichen Synchronisierspannungen. Dieses Netzteil 

liefert die geregelte Spannung zum Betrieb der Impulsgeber und für die Versorgung des integrierten Reglers. Sechs getrennte 

Wicklungen erzeugen die Versorgungsspannung für die Zündübertrager

Der Regler und die Impulserzeugung sind im Microcontroller integriert. Ein Umstellen der Versorgungsspannung ist über J6, 7, 8   

400 V Brücke von 2 nach 3, 480 V Brücke von 1 nach 2 möglich.

3.1 Impulsgeber

Die drei Netztransformatoren liefern die Synchronisierspannungen für  den Impulsgeber und stellen die Versorgung für die Elektro-

nik zur Verfügung. Linkes Drehfeld oder fehlende Phasen werden durch LED angezeigt und können ggf.  an X2 ausgewertet werden.

Der Stellbereich der Impulse kann eingeengt werden und  um + 30 °el oder - 30 °el geschwenkt werden. Diese Einstellungen werden 

über die Schnittstelle verändert.

Wenn über die Schnittstelle der Testmode ausgewählt wird, wird über den Spannungssollwert der Steuerwinkel vorgegeben (ge-

steuerter Betrieb).

3.2 Spannungsregler

Die positive Ausgangsspannung des Gerätes wird dem Spannungsregler über die Klemme X5.1 zugeführt. Die negative Ausgangs-

spannung wird auf X5.3 geführt. Je nach Gerätespannung muss folgender Wert für R1 auf die Lötstützer 8 und 9 eingelötet werden:

U
ausg

: 5 8 10 12 15 18 24 30 40 60 80 120 220 V 

R19 (0207 0,6W): 0,1 1,2 2,2 3,3 4,4 5,6 8,2 12 15 22 33 47 100 k

Eine Feineinstellung ist am U-Poti möglich. 

Ki und Kp können über die Schnittstelle eingestellt werden. 

Der Ist-Wert der Spannung normiert 0 - 10 V kann an Pin X6.3 gemessen werden. (Justierung über Poti U
adj 

)

3.3 Stromregler

Der Ausgangsstrom des Gleichrichters wird über ein 60mV-Shunt nach DIN 43703 erfasst. Diese stromproportionale Spannung 

wird über einen Trennverstärker dem Stromregler zugeführt und mit dem Stromsollwert verglichen. Eine Feineinstellung des Stro-

mes am I-Poti ist im Bereich von 48 - 66 mV möglich. 

Der Stromistwert eines 60mV- Shunt muss auf die Klemmen X4.2 („-“ Shunt) und X4.1 ( „+“ Shunt) gelegt werden. Letztgenannter 

Punkt ist gleichzeitig der „- U
a
“ Anschluss des Gerätes. Ki und Kp können über die Schnittstelle eingestellt werden. Der Ist-Wert 

des Stromes normiert 0 - 10 V kann an Pin X6.1 gemessen werden. (Justierung über Poti I
adj 

)

3.4 Zündübertrager

Auf der Leiterplatte befinden sich 3 Transformatoren mit jeweils 2 galvanisch getrennten Wicklungen nach VDE 551 im Vollverguss 
mit einer Prüfspannung von 5 kVeff. Die sekundären Hilfsspannungen werden gleichgerichtet und stellen die Ansteuerleistung für 

die Thyristoren zur Verfügung. Die Steuerinformation des Impulsgebers gelangt über 6 Optokoppler und 6 Schaltverstärker zu den 

Thyristoren.

Der integrierte Zündübertrager ist für Thyristoren bis 250 A geeignet. Sollten größere Thyristoren eingesetzt werden, besteht die 

Möglichkeit eine modifzierte Zündübertragerkarte 6xZB1/10-400 oder 700 mod1 nachzuschalten.

4. Schnittstelle/Software

Das Gerät besitzt eine RS232 (optional RS485) mit einem MODBUS-Protokoll. Es ist eine Software erhältlich, mit der das Steuer-

gerät konfiguriert und überwacht werden kann. Es handelt sich um eine Standard Windows Software, die wie üblich installiert wer-
den muss. Es muss eine 1:1-Verbindung mit einer seriellen Schnittstelle aufgebaut werden. Wenn die richtige Schnittstelle (unter 

CommPort -> Settings) ausgewählt ist, und diese aktiviert ist, (CommPort -> Port Open) sollte bei ComStat „Connected“ stehen.
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4. Schnittstelle/Software

Das Gerät besitzt eine RS232 (optional RS485) mit einem MODBUS-Protokoll. Es ist 
eine Software erhältlich, mit der das Steuergerät konfiguriert und überwacht werden 
kann. Es handelt sich um eine Standard Windows Software, die wie üblich installiert 
werden muss. Es muss eine 1:1 Verbindung mit einer seriellen Schnittstelle aufgebaut 
werden. Wenn die richtige Schnittstelle (unter CommPort ->Settings) ausgewählt ist, 
und diese aktiviert ist,  (CommPort-> Port Open) sollte bei ComStat „Connected“ 
stehen.

Bild 1

Bild 1
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Funktionen der Software:

KI, KP   Setzt die Parameter jeweils für den Spannungs und Stromregler

SetPoint intern Setzen eines festen SOLL-Wertes für Strom bzw. Spannung (wird durch Haken bei intern aktiviert.)

Acctual  Anzeige der Aktuellen Ist und Sollwerte als  Balken, Prozentwert und als skalierter Wert

Setmax  Einstellung der Skalierung

RunUp   Einstellen der Hochlaufzeit für Strom und Spnannung

WR/GR  Einstellen der Wechselrichterendlage (WR) und Gleichrichter endlage (GR) 

Alpha   Die Phasenlage kann um +/- 30° geändert werden.

Die Funktion des Okay-Relais kann eingestellt werden. Die einzelnen Funktionen sind UND verknüpft

 

Neg   Negiert das Verhalten des OKAY Relais

10% Current Gesetzt, wenn der Ist-Wert des Stromes 10% des eingestellten Soll-Wert des Stromes übersteigt. 

50% Current Gesetzt, wenn der Ist-Wert des Stromes 50% des eingestellten Soll-Wert des Stromes übersteigt. 

10% Voltage Gesetzt, wenn der Ist-Wert der Spannung 10% des eingestellten Soll-Wert der Spannung übersteigt. 

50% Voltage Gesetzt, wenn der Ist-Wert der Spannung 50% des eingestellten Soll-Wert der Spannung übersteigt. 

ImpInhibit  Gesetzt, wenn das die Impulssperre freigegeben

Die Funktion des Error-Relais kann eingestellt werden. Die einzelnen Funktionen sind ODER verknüpft

 
Neg   Negiert das Verhalten des ERROR Relais

RotaryFieldError Gesetzt bei Drehfeldfehler

GridError  Gesetzt bei Phasenausfall

OverCurrent Überstrom im Gleichstromzweig

OverVoltage Überspannung im Gleichstromzweig

OpenLoad  Keine oder nur geringe Last angeschlossen

Short Circuit Kurzschluss oder sehr nieder ohmige Last angeschlossen

Frequency  Netzfrequenz 

ISIC Mode:

Reg Stop, then Imp Stop Setzt bei Impulsperre erst die Regler-Sperre und erst nach 5 Sekunden die Impulssperre

Fastpuls  Für Anwendungen, die schnelles Pulsen benötigen. Bei Impulssperre werden die Impulse 
   ausgeblendet. Wenn innerhalb von 5 Sekunden die Impulssperre freigegeben wird, wird an dem  
   Arbeitspunkt vor der Impulssperre wieder gestartet.

Short Pulses Kurzimpulse, die dann höhere Impulsströme haben.

Testmode  Gesteuerter Betrieb, der Steuer-Winkel wird mit dem U-Poti vorgegeben. Diese Betriebsart wird  
   nicht gespeichert und nur während der Impulssperre übernommen.

Mit dem Bootloader kann die Software des Steuergerätes erneuert werden. Optional ist ein Terminal als eigenständiges Gerät er-

hältlich, über das das Gerät genauso konfiguriert werden kann.

Der Steuersatz ISR06ZL ist nach den geltenden EU-Richtlinien ausgelegt

und trägt das CE-Konformitätskennzeichen.
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5. Zeichnungen
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